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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Katalysator-Tragerkorper 

Katalvsator-Tragerkorper fur eine katalytische Abgasrei- 
nigungavorrichtung. watcher Tragerkdrper Wellbandlagen 
aufweist. Zur Verbeaaerung der katafytiachen Leistung kreu- 
zen aich einander gegenuberliegende Querrinnen von ein- 
ander benachbarten Wellbandlagen des Tragerkorpers und 
sind zumindest zum Teil zueinander off en. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Katalysator-Tragerkdr- 
per gem aB dem Oberbegriff des Anspruches I. 

Derartige Katalysator-Tragerkorper dienen in kata- 5 
lytischen Abgasreinigungsvorrichtungen ah Trager fQr 
den Katalysator, der bspw. Platin, Rhodium und/oder 
Palladium oder ein sonstiger Stoff oder ein Stoffgemisch 
ist, welcher Katalysator in feiner Verteilung, vorzugs- 
weise in extrem dunner Beschichtung auf dem Katalysa- !C 
tor-Tragerk6rper angeordnet wird 

Katalytische Abgasreinigungsvorrichtungen werden 
auch als katalytische Umwandler und beim Einsatz an 
Brennkraftmaschinen auch als Abgaskatalysatoren be- 
zeichnet. Sie dienen insbesondere dazu, im Abgas ent- is 
haltene, chemische Verbindungen, die Schadstoffen ent- 
sprechen und bspw. giftig sind, in unbedenkliche oder 
unbedenkiichere chemische Verbindungen, insbesonde- 
re in ungiftige Verbindungen durch katalytische Umset- 
zung umzuwandeln. ^ 

Bei den chemisch zu reinigenden Abgasen kann es 
sich urn beiiebige Abgase handein, die Schadstoffe oder 
sonstige unerwunschte Stoffe enthalten, die durch kata- 
lytische Umsetzung in unschadliche oder unschadlichere 
oder sonstige gewunschte Substanzen umgewandelt 2s 
werden sollen, wobei diese Umsetzung im allgemeinen 
bei hoheren Temperaturen von meist Qber 300 Grad 
Celsius stattfindet. Bei dem Abgas kann es sich vorzugs- 
weise um Abgas von Brennkraftmaschinen, insbesonde- 
re von Kraftfahrzeugen, um Rauchgas, um bei indu- 30 
striellen Prozessen anfallende Abgase, hier unter ande- 
rem um Abluft wie sie beispielsweise beim Lackieren 
und Trocknen lackierter Gegenstande, beim Kaschie- 
ren, in holzverarbeitenden Betrieben, bei der Herstel- 
iung von Holzfaserpiatten usw. anfallt, und um sonstiges 35 
Abgas handein. 

Es sind fur Brennkraftmaschinen bestimmte Kataly- 
sator-Tragerkorper mit glatten und/oder gewellten und 
spiralig aufgewickeiten Blechbandem bekannt, die in 
einem Mantelrohr angeordnet sind (DE-OS 33 1 1 654), 40 
wobei insbesondere ein solcher Katalysator-Tragerkor- 
per aus spiralig gewickelten abwechselnden Lagen glat- 
ter und gewellter Bleche besteht (DE-Gbm 86 31 017). 
Derartige Katalysator-Tragerkorper zeichnen sich 
durch ihre kostengunstigen Herstellungsmoglichkeiten 45 
aus. 

Wichtig ist bei Katalysator-Tragerkorpern, daB sie 
bei gegebenem Katalysator mdglichst guten katalyti- 
schen Wirkungsgrad erreichen lassen, um zum einen 
gute Abgasreinigung zu erzielen, und zum anderen mit 50 
mdglichst geringem Volumen des Katalysator-Trager- 
korpers bei mdglichst geringen Druckverlusten des ihn 
durchstromenden Abgases auszukommen. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen Ka- 
talysator-Tragerkorper der eingangs genannten Art zu 55 
schaffen, welche bei gegebenem Katalysator besonders 
gute katalytische Leistung mit alien sich daraus erge- 
benden Vorteilen ermoglicht 

Diese Aufgebe wird erfindungsgemaB durch einen 
Katalysator-Tragerkorper gemaB Anspruch I gelost. ^ 

Indem die sich einander gegenuberliegenden Quer- 
rinnen von benachbarten Wellbandlagen des Katalysa- 
tor-Tragerkorpers sich kreuzen und zumindest zum Teil 
zueinander offen sind. d.h. an zumindest einer Teilanzahl 
der Kreuzungsstellen zueinander offen sind. wird die 65 
Turbulenz der katalytisch zu reinigenden Abgasstro- 
mung in den durch die den Katalysator aufweisenden 
Querrinnen gebildeten Stromungskanalen erhoht. Hier- 
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durch sind betrachtliche Wirkungsgraderhdhungen der 
katalytischen und damit chemischen Abgasreinigung 
mdglich. Damit sind unter anderem folgende wichtigen 
Vorteile verbunden. Man kann die katalytische Abgas- 
reinigungsvorrichtung bei gewunschter Reinigungslei- 
stung kleiner als bisher bauen, was auch kostenmaBige 
Vorteile mit sich bringt und auch den Platzbedarf fQr 
diese Abgasreinigungsvorrichtung verringert und/oder 
die diese Abgasreinigungsvorrichtung durchstromen- 
den Abgase werden katalytisch besser gereinigt und so 
die restliche Schadstoffemission der Abgase. die diese in 
die Umgebungsatmosphare nach Durchstromen der 
Abgasreinigungsvorrichtung noch austragen, verrin- 
gert. Auch konnen die Druckverluste, die das Abgas 
beim Durchstrdmen des Katalysator-Tragerkdrpers er- 
fahrt, besonders klein gehalten werden und bei gleicher 
katalytischer Leistung sogar kleiner als bei vorbekann- 
ten Katalysator-Tragerkdrpern mit Lagen aus abwech- 
selnd Wellband und ungewelltem Flachband sein. 

Eine katalytische Abgasreinigungsvorrichtung kann 
mindestens einen erfindungsgemiflen Katalysator-Tra- 
gerkorper aufweisen. Wenn sie mehrere solche Trager- 
korper aufweist, k5nnen diese mit oder ohne Abstand 
voneinander angeordnet sein, bspw. hintereinander 
und/oder nebeneinander, usw. 

Der Katalysator-Tragerkorper — nachfolgend Tra- 
gerkorper genannt — kann vorzugsweise aus minde- 
stens zwei aneinander anliegenden Wellbandern gebil- 
det sein, wobei sich die Querrinnen dieser beiden Well- 
bander kreuzen. Man kann dann diese aufeinanderlie- 
genden Wellbander vorzugsweise gemeinsam spiralig 
aufwickeln, insbesondere zu einem Tragerkbrper. der in 
ein rundes Rohr, dessen Querschnitt ganz oder teilweise 
ausfullend. eingesetzt sein kann. Oder man kann aufein- 
anderliegende Wellbander zu irgendwelchen sonstigen 
gewunschten Tragerkorpern wickeln oder sonstwie zu- 
sammenlegen, beispielsweise zu im Querschnitt ovalen 
Tragerkorpern. langiichen Tragerkorpern oder derglei- 
chen, wie es der jeweilige Anwendungsfall notwendig 
oder erwtinscht macht 

Wenn wie besonders zweckmaBig vorgesehen sein 
kann, der TrSlgerkbrper aus mindestens zwei aneinander 
anliegenden, spiralig aufgewundenen Wellbandern be- 
steht, konnen diese Wellbander auf einen Kern aufge- 
wunden sein oder auch nicht. In letzterem Falle kann 
vorgesehen sein, dafl sie praktisch bereits in der Langs- 
achse des Tragerkorpers beginnen oder daB sie ein in 
diese Langsachse fallenden Kanal freilassen, durch den 
ein Teil des Abgases ohne katalytische Reinigung oder 
unter entsprechend verringerter katalytischer Reini- 
gung hindurchstrdmen kann und der beispielsweise bei 
geringerer Leistungsabgabe der betreffenden Brenn- 
kraftmaschine mittels einer Klappe oder dergleichen 
abgesperrt und in mindestens einem Betriebsbereich 
hoherer Leistung, vorzugsweise bei maximaler Leistung 
geoffnet werden kann, um den Druckverlust des Abga- 
ses zu verringern, den es beim Durchstrdmen der Ab- 
gasreinigungsvorrichtung erfahrL Dies ist auch dann 
realisierbar. wenn der Kern, auf den die Wellbander 
aufgewunden sind, ein absperrbares Rohr ist. 

In manchen Fallen kann vorgesehen sein, daB der 
Tragerkdrper aus einem einzigen Wellband besteht, 
welches so gefaltet ist, daB jede Lage durch Umfalten 
des Wellbandes relativ zur vorhergehenden Lage um 
180 Grad gebildet ist. so daB einander benachbarte La- 
gen so angeordnet sind, daB ihre zueinander offenen 
Querrinnen sich entsprechend kreuzen. Wenn dagegen 
der Tragerkorper aus mindestens zwei ubereinander lie- 
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genden Wellbandern gcbildet ist, dann kommt man oh- 
ne Knicken dieser Wellbander aus, da dann die Querrin- 
nen der einander benachbarten Wellbander so angeord- 
net sem kdnnen, daB sich diese Querrinnen kreuzen und 
die Verlegung dieser Wellbander zu dem Tragerkdrper 5 
kann dann in beliebiger Weise erfolgen. vorzugsweise 
durch spirahges Aufwickeln oder durch Stapeln 
u/ E ' n L € bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor. daB die 
Wellbander einen Tragerkdrper bilden, der aus geson- 
derten ubereinander angeordneten Wellbandstucken , 0 
geschichtet ist. In diesem Fall brauchen die Wellbands- 
tucke oft nicht gebogen zu werden, so daB sie dann auch 
starr oder sonstwie nicht biegbar ausgebildet sein kdn- 
nen. Vorzugsweise kdnnen in diesem Fall die Well- 
bandstucke auch aus nichtmetallischem Material beste- t 5 
hen, vorzugsweise aus Keramik. 

Oft kann das Wellband oder kdnnen die Wellbander 
biegsam ausgebildet sein und dazu besonders zweckma- 
Big aus Metall oder im wesentlichan aus Metall beste- 
hen. Vorzugsweise kann das Metall so beschichtet sein, 20 
daB seine wirksame Oberflache stark vergrdBert wird 

Der Tragerkdrper ist Trager fur den Katalysator, d.h„ 
fur das die katalytische Wirkung ausUbende katalyti- 
sche, vorzugsweise feste Material, wie Platin, Rhodium 
Palladium oder dergleichen. Grundsatzlich kann der 25 
Katalysator irgendein fur die katalytische Abgasreini- 
gungsvornchtung geeigneter Katalysator sein. Er wird 
auf das oder die Wellbander durch Beschichten oder auf 
sonstige Weise in vorzugsweise feiner Verteilung aufge- 
bracht, besonders zweckmaBig beidseitig auf jedes 30 
Wellband oder Wellbandstuck. Er kann auf das oder die 
Wellbander in bei vorbekannten Tragerkdrpern an sich 
bekannter Weise aufgebracht sein. 

Die Dicke des Wellbandes, d.h. die Dicke des es bil- 
denden Bandes, ist zweckmaBig so gering wie moglich 35 
vorzusehen, urn den Strdmungswiderstand mdglichst 
genng zu halten. Beispielsweise kdnnen Dicken des 
Bandes des Wellbandes in der GrdBenordnung von 
0,1 mm vorgesehen sein. Die Hdhe des Wellbandes ent- 
spncht dann der Dicke seines Bandes plus der lichten 40 
Hdhe der einzelnen Querrinne. 

Indem die Querrinnen einander benachbarter Well- 
bandlagen sich kreuzen, ist es auch nicht mehr wie bis- 
her notwendig, zwischen einander benachbarten Well- 
bandlagen das Ineinanderrutschen der Wellbander ver- 45 
hindernde Zwischenlagen einzufugen. Jedoch kdnnen, 
falls erwunscht, auch bei dem erfindungsgemaBen Tra- 
gerkdrper soiche Zwischenlagen eingefugt werden, die 
jedoch nichts daran andern durfen, daB sich einander 
gegenuberliegenden Querrinnen von einander benach- 50 
barten Wellbandlagen zumindest zum Teil zueinander 
offen sind, d.h„ daB in diesem Fall die betreffende Zwi- 
schenlage Offnungen aufweist, die Oberstrdmen der 
Abgase an den Kreuzungsstellen oder zumindest an ei- 
ner Teilanzahl der Kreuzungsstellen der Querrinnen 55 
von Querrinne zu Querrinne ermdglichen. Der Aus- 
druck w daB sich einander gegenuberliegende Querrin- 
nen von einander benachbarten Wellbandlagen desTra- 
gerkdrpers zueinander offen sind", besagt also nicht, daB 
sie zuemander vollstandig offen sein mussen, sondern eo 
laBt letzteres als eine Mdglichkeit zwar zu, schlieBi je- 
doch nicht aus, daB eine gasdurchlassige Zwischenlage 
zwischen den beiden betreffenden Querrinnen verhin- 
dert, daB sie an der Kreuzungss;e!le zueinander voll- 
standig offen sind, da eine soiche gasdurchlassige Zwi- 65 
scnenlage den an einer Kreuzungssteile insgesamt vor- 
handenen Uberstrdmquerschnitt zwischen den betref- 
fenden Querrinnen zwar verringert, jedoch noch minde- 



stens eine Oberstrdmdffnung freilaBt Je nach Ausbil- 
dung der Zwischenlage und der GroBe der Querrinnen 
kann es unter Umstanden auch dazu komnten, daB die 
einander gegenuberliegenden Querrinnen des gesamten 
Tragerkdrpers nicht mehr alie zueinander offen sind, 
sondern eine gewisse Anzahl der sich kreuzenden Quer- 
rinnen an ihren Kreuzungsstellen durch die Zwischenla- 
ge gegeneinander abgesperrt sind. Auch in solchen Fal- 
len bringt die Erfindung immer noch bedeutsame Ver- 
besserung der katalytischen Leistung. 

Soiche Zwischenlagen kdnnen vorzugsweise durch 
Gaze oder Gitter gebildet sein, vorzugsweise durch 
Drahtgitter, durch perforierte Bander oder Folien, 
durch zueinander parallele Drahte, die in vorzugsweise 
gleichen Abstanden voneinander zwischen einander be- 
nachbarten Wellbandlagen vorzugsweise in Langsrich- 
tung der Wellbander verlaufen, usw. 

Das oder die Wellbander kdnnen durch luftundurch- 
lassiges Material gebildet sein. also beispielsweise durch 
beschichtetes oder unbeschichtetes unperforiertes 
Blech oder sonstiges Band. Keramik oder dergleichen. 
Es kann in vielen Fallen zweckmaBig auch vorgesehen 
sein, daB das Wellband mindestens einer Wellbandlage 
vorzugsweise das Wellband aller Wellbandlagen perfo- 
nert ist, so daB zwischen seinen auf entgegengesetzten 
Seiten angeordneten Querrinnen Oberstrdmdffnungen 
bestehen und hierdurch die Turbulenz der Abgasstrd- 
mung in dem betreffenden Tragerkdrper noch weiter 
erhdht wird mit der Folge einer noch weiteren Erhd- 
hung des katalytischen Wirkungsgrades. Diese MaBnah- 
me kann auch dann zur Erhdhung der katalytischen Lei- 
stung der Abgasreinigungsvorrichtung zweckmaBig 
vorgesehen sein, wenn die Querrinnen benachbarter 
Wellbandlagen sich nicht kreuzen, sondern parallel zu- 
einander sind oder unter solch kleinen Winkeln zueinan- 
der angeordnet sind, daB sich keine Kreuzungsstellen 
mehr zwischen den Querrinnen einander benachbarter 
Wellbandlagen ergeben. Dabei kdnnen zwischen be- 
nachbarten Wellbandlagen gasdurchlassige oder in 
manchen Fallen auch gasundurchlassige Zwischenlagen, 
wie Gitter, Folie, Band, Drahte usw. angeordnet sein, die 
das Ineinanderrutschen der einander benachbarten 
Wellbandlagen verhindern. 

Bevorzugt kann vorgesehen sein, daB die Querrinnen 
benachbarter Wellbandlagen des Tragerkdrpers so ver- 
laufen. daB die einzelne Querrinne sich uber die Breite 
ihres Wellbandes erstreckend mindestens zwei, vor- 
zugsweise mindestens drei und/oder max. fiinfzehn, vor- 
zugsweise max. zehn Querrinnen der betreffenden be- 
nachbarten Wellbandlage kreuzt, die zu ihr offen sind 
und sich uber die Breite der ihr benachbarten Wellband- 
lage erstrecken. 

Auch ist es im allgemeinen besonders vorteilhaft, vor- 
zusehen, daB der Kreuzungswinkel, unter dem sich die 
jeweils einander gegenuberliegenden und zueinander 
offenen Querrinnen das Tragerkdrpers kreuzen, spitz- 
winklig ist, vorzugsweise mindestens 5° und/oder vor- 
zugsweise max. 30° betragt. Dabei kann besonders 
zweckmaBig vorgesehen sein, daB der genannte Kreu- 
zungswinkel mind. 8°. vorzugsweise ungefahr 10 bis 16°. 
insbesondere ungefahr 12 bis 14° betragt. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgese- 
hen, daB die den Ursprung des Kreuzungswinkeis des 
jeweiligen Paares von einander offen zugewendeten, 
sich kreuzenden Querrinnen benachbarter Wellbandla- 
gen des Tragerkdrpers schneidende und senkrecht zur 
Langsrichtung dieser Wellbandlagen zwischen ihnen 
verlaufende geometrische Linie zwischen den beiden 
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Schenkeln des Kreuzungswinkels verlauft, vorzugswei- 
se diesen Kreuzungswinkel ungefahr haibiert Es 1st je- 
doch auch denkbar, vorzusehen. daB diese geometrische 
Linie auBerhalb des Kreuzungswinkels verlauft oder in 
einen der Schenkel fallt 

Die Wellen der Wellbandlagen des Tragerkdrpers 
kdnnen vorzugsweise im Querschnitt ungefahr sinusfdr- 
mig sein. Es kommen jedoch auch andere Querschnitte 
in Frage, beispielsweise kdnnen die Wellen trapezfdrmi- 
ge Querschnitte aufweisen oder Rechteckweilen oder 
Dreieckwellen sein oder sonstige geeignete Gestait auf- 
weisen. Die Wellen der einander benachbarten Well- 
bandlagen kdnnen vorzugsweise dieselben Querschnit- 
te aufweisen. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispieie der Er- 
findung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine stirnseitige Ansicht einer katalytischen 
Abgasreinigungsvorrichtung mit einem Tragerkdrper 
gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Abgasreinigungsvor- 
richtung nach Fig. 1 in verkleinerter Darstellung, 

Fig. 3 eine ausschnittweise Draufsicht auf zwei uber- 
einander angeordnete Wellbandlagen des Tragerkdr- 
pers der Abgasreinigungsvorrichtung nach Fig. 1, wobei 
die beiden ausschnittsweise dargestellten Wellbandla- 
gen in Langsrichtung sich Gberlappen und nur die sich 
beriihrenden Scheitellinien ihrer Wellen dargestellt 
sind, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch Fig. 3 gesehen entlang 
der Schnittlinie 4-4, 

Fig. 5 eine stirnseitige Ansicht einer katalytischen 
Abgasreinigungsvorrichtung mit einem Tragerkdrper 
gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

Fig. 6 eine Seitenansicht der Abgasreinigungsvor- 
richtung nach Fig. 1, 
Fig. 7 eine Variante der Fig. 4, 

Fig. 8 einen Ausschnitt aus einem Tragerkdrper, des- 
sen Wellbander perforiert sind. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte katalytische Ab- 
gasreinigungsvorrichtung 10 besteht aus einem im 
Querschnitt ungefahr rechteckfdrmigen, zylindrischen 
Rohr, das einen Gehausemantel 17 bildet in welchem 
ein durch einen einzigen Katalysator-Tragerkdrper 19 
— nachfolgend Tragerkdrper genannt — gebildeter Ka- 
talysator-Trager fest angeordnet isl 

Dieser Tragerkdrper 19 besteht aus einer Mehrzahl 
von zu einem Stapel geschichteten, also, wie besonders 
aus dem Schnitt der Fig. 4 ersichtlich ist, aus unmittelbar 
aufeinander angeordneten und sich deshalb beriihren- 
den, gleich groBen geraden Wellbandstucken 11. Jedes 
Wellbandstuck 11 ist ein starres oder flexibles Wellband 
mit geraden Querrinnen 24 bzw. 25 und in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel rechteckfdrmigem Grundrifl. Jedes 
ubernachste Wellbandstuck 1 1 bildet eine Wellbandlage 

22 und die ubrigen Wellbandstucke 11 bilden Wellband- 
lagen 23. Die Wellbandstucke 11 der jeweils iibernach- 
sten Wellbandlagen 22 sind unter sich gleich ausgebil- 
det. Die Wellbandstucke 1 1 der ubrigen Wellbandlagen 

23 sind ebenfalls unter sich gleich ausgebildet. Die Quer- 
rinnen 24, 25 haben unter sich gleiche Querschnitte und 
sind durch ungefahr sinusfdrmige Wellung der Well- 
bandstucke 11 gebildet. Die zueinander paralleled je- 
doch schrag zur Langsachse des Tragerkdrpers 19 ver- 
laufenden Querrinnen 24 der Wellbandlagen 22 kreuzen 
die ebenfalls zueinander parallelen, jedoch ebenfalls 
schrag zur Langsachse des Tragerkdrpers 19 verlaufen- 
den Querrinnen 25 der Wellbandlagen 23. Dies sei an- 
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hand der Fig. 3 noch naher erlautert 

In Fig. 3 ist in Draufsicht je ein Ausschnitt aus zwei 
aneinander anliegenden und also ubereinander ge- 
schichteten Wellbandlagen 22, 23 dargestellt. Von ihren 
5 Wellen, die nicht naher dargestellt sind, sind deren sich 
beriihrenden und kreuzenden Scheitellinien 14 (Well- 
bandlage 22) und 15 (Wellbandlage 23) dargestellt Aus 
der Draufsicht in Fig. 3 ist zu ersehen, daQ in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel jede Scheitellinie 14 vier Scheitelli- 
io nien 15 kreuzt, so daB jede der zur der ihr benachbarten 
Wellbandlage 23 vollstandig offenen Querrinnen 24 der 
Wellbandlage 22 vier zu ihr vollstandig offene Querrin- 
nen 25 der Wellbandlage 23 kreuzt Entsprechend 
kreuzt jede der zu der ihr benachbarten Wellbandlage 
15 22 vollstandig offenen Querrinne 25 vier ihr vollstandig 
offen gegenuberliegende Querrinnen 24 dieser benach- 
barten Wellbandlage 22. 

Das Abgas durchstrdmt die durch die Wellbandlagen 
22, 23 gebildeten Querrinnen 24, 25 von der einen Stirn- 
20 seite des Tragerkdrpers 19 zu dessen anderen Stirnseite, 
bspw. in der in Fig 2 durch die Pfeile A angedeuteten 
Richtung. Da die einander gegenuberliegenden Quer- 
rinnen 24, 25 zueinander vollstandig offen sind, dh. an 
den Kreuzungsbereichen ihrer sich offen kreuzenden 
25 Querrinnen 24, 25, kann das in einer Querrinne 24 strd- 
mende Abgas in die dieser Querrinne 24 offen gegen- 
uberliegenden Querrinnen 25 der benachbarten Well- 
bandlage 22 uberstrdmen und umgekehrt Es bilden sich 
so an jedem Kreuzungsbereich zweier zueinander be- 
30 nachbarter Querrinnen 24, 25 starke Turbulenzen der 
Abgasstrdmung und es wird so die Turbulenz der diese 
Abgasreinigungsvorrichtung 10 durchstrdmenden Ab- 
gase betrachtlich erhdht da an jeder Kreuzungsstelle 
immer wieder neu angefacht Hierdurch wird die kataly- 
35 tische Leistung und also der katalytische Wirkungsgrad 
dieser katalytischen Abgasreinigungsvorrichtung er- 
heblich erhdht gegenuber einer Abgasreinigungsvor- 
richtung, die dieselben Abmessungen hat mit dem einzi- 
gen Unterschied, daQ aile Querrinnen ihrer Wellbandla- 
40 gen zueinander parallel und zur Langsachse des Gehau- 
semantels 17 parallel sind. 

Die lichte Hdhe h (Fig. I) der Querrinnen 24, 25 kann 
irgendwelche gewunschte Werte haben, beispielsweise 
zweckmassig 0,4 bis 3 mm betragen, je nach Anwen- 
45 dungsfall auch noch grdBer oder kleiner sein. Der Mit- 
tenabstand benachbarter Querrinnen desselben Well- 
bandstuckes 1 1 kann beipielsweise zweckmaBig ca. 04 
bis 8 mm betragen, je nach Anwendungsfall jedoch auch 
noch grdBer oder kleiner sein. Die Dicke des das einzel- 
50 ne Wellband bildenden Bandes kann beispielsweise 
zweckmaBig in der GrdBenordnung von 0,1 mm liegen, 
besonders vorteilhaft etwa 0,02 bis 0,2 mm. oft beson- 
ders gunstig 0.04 bis 0,1 mm betragen, je nach Anwen- 
dungsfall jedoch auch noch grdBer oder kleiner sein. 
55 Das einzelne Wellband kann vorzugsweise ganz oder 
im wesentiichen aus Metall oder Keramik oder einem 
anderen geeigneten Trager fur den Katalysator sein, d.h. 
fur das katalytisch wirksame Material, welches in sehr 
dtinner Schicht oder sonstiger geeigneter Verteilung auf 
60 die Oberflache der Wellbandstucke 1 1 und zwar beid- 
seits aufgebracht ist Der Katalysator kann besonders 
zweckmaQig Platin sein, jedoch auch ein anderer geeig- 
neter Katalysator sein. 

Damit die Wellbandstucke 11 im Gehausemantel 17 
65 nicht verrutschen kdnnen, kdnnen sie unter sich und/ 
oder mit dem Gehausemantel 17 fest verbunden sein. 
beispielsweise durch PunktschweiOen oder dergleichen. 
Diese Abgasreinigungsvorrichtung 10 kann in bei Ab- 
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gasreinigungsvorrichtung bekannter Art in Abgaslei- 
tungen von Brennkraftmaschinen, insbesondcre von 
fremdgezflndeten Brennkraftmaschinen von Kraftfahr- 
zeugen eingesetzt werden, was keiner weiterer Erlaute- 
rungen bedarf. Auch kann sie sonstige Anwendungen 5 
haben, bei dem es sich urn die chemische Reinigung von 
Abgasen, unter anderem auch von Abluft handelt, bspw. 
um in Lackierereien, Trocknern, bei der Herstellung von 
Hartfaserplatten, in holzverarbeitenden Betrieben, 
beim Kaschieren, usw. anfallender Abluft, aber auch um 10 
sonstiges Abgas, bspw. u.a. auch um Rauchgas handeln 
kann. Beispielsweise kann es sich um die chemische Rei- 
nigung von Abluft handeln. die verdampfte Ldsemittel 
insbesondere organische Losemittel oder sonstige oxi- 
dierbare Substanzen enthalt, wo die katalytische Abgas- is 
reinigungsvorrichtung dem katalytischen Nachverbren- 
nen solcher oxidierbaren, im Abgas, insbesondere in Ab- 
luft enthaltenen Substanzen dient Auch andere Anwen- 
dungen sind moglich. 

In diesem AusfQhrungsbeispiel sind die Wellbands- 20 
tucke 1 1 unter sich gleich ausgebildet, wobei jedoch die 
Wellbandstucke 11, die die Lagen 22 bilden, um ihre 
Langsachsen relativ zu den Wellbandstucken 11 der 
Weilbandlagen 23 um 180 Grad gedreht angeordnet 
sind. 25 

In Fig. 3 ist einer der unter sich gleich groBen Kreu- 
zungswinkel zwischen den sich beriihrenden Scheitelli- 
nien 14, 15 der ubereinander und aneinander anliegen- 
den Wellbandstucke 1 1 mit a bezeichnet Ferner sind die 
Anstellwinkel dieser Scheitellinien 14 bzw. 15 an einer 30 
Stelle mit b bzw. c bezeichnet Der Anstellwinkel ist der 
Winkel zwischen der durch den Ursprung 16 eines 
Kreuzungswinkels gehenden geometrischen Linie 13, 
welche in Fig. 3 strichpunktiert fur einen der Kreu- 
zungswinkel eingezeichnet ist, die senkrecht zur Langs- 35 
richtung in der durch die Scheitellinien 14, 15 definierten 
geometrischen Ebene verlauft und der betreffenden 
Scheitellinie 14 bzw. 15 des betreffenden Wellbandstuk- 
kes 11. In diesem AusfQhrungsbeispiel ist die geometri- 
sche Linie 13 die Winkelhalbierende des jeweiligen 40 
Kreuzungswinkels a. Der Anstellwinkel der Scheitelli- 
nien 14 ist in Fig. 3 mit b bezeichnet und der hierzu 
gleich groBe, jedoch gegensinnige Anstellwinkel der 
Scheitellinien 15 mite. 

Wenn die Wellbander 1 1 aus biegsamen Material be- 45 
stehen, beispielsweise aus Metal! oder im wesentlichen 
aus Metall. dann kann man den in dem AusfQhrungsbei- 
spiel nach Fig. I und Fig. 2 in einem Mantelgehause 17 
mit rechteckfdrmigem UmriB angeordneten und dieses 
mit Ausnahme der Querrinnen 24 ausfullenden Trager- 50 
korper 19 auch biegen und ihn in einem entsprechend 
geanderten Gehausemantel unterbringen. 

Die Anzahl der Weilbandlagen 22, 23 und damit die 
der sie bildenden WellbandstQcke 1 1 kann beliebig scin 
und beispielsweise 5 bis 500 betragen oder je nach An- 55 
wendungsfall auch noch groBer oder kleiner sein. Die 
Anzahl der je eine Querrinne bildenden Halbwellen ei- 
nes solchen Wellbandstuckes 11 kann ebenfalls beliebig 
sein, vorzugsweise 20 bis 1000 betragen und je nach 
Anwendungsfall auch noch groBer oder kleiner sein. 60 

Die Lange des Tragerkbrpers 19 und damit des Ge- 
hausemantels 17 kann beispielsweise zweckmaBig 8 bis 
30 cm betragen und je nach Anwendungsfall auch gro- 
Ber oder kleiner sein. Der Gehausemantel 17 kann vor- 
zugsweise aus Metall oder ggf. auch aus Keramik oder 6 5 
einem sonstigen warmebestandigem Werkstoff beste- 
hen. Auch die Wellbandstucke 1 1 bestehen naturlich aus 
ausreichend warmefestem Material. 
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In dem AusfQhrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 ist 
eine katalytische Abgasreinigungsvorrichtung 10 darge- 
stellt, deren Katalysator-Trager ebenfalls durch einen 
einzigen Tragerkdrper 19 gebildet ist. Er kann erforder- 
lichenfalls auch durch mehrere solche ohne Abstand 
oder mit Abstand hintereinander und/oder nebeneinan- 
der angeordnete Tragerkdrper 19 gebildet sein. Der die- 
sen Tragerkarper 19 aufnehmende Gehausemantel 17 
ist in diesem AusfQhrungsbeispiel jedoch ein rundes 
Rohr. Innerhalb dieses Rohres 17 ist koaxial zu ihm ein 
Kernstab 26 angeordnet, auf den zwei sich deckend 
ubereinander gelegte Wellbander 20, 21 gemeinsam spi- 
ralig aufgewickelt sind. Dieser hierdurch gebildete Tra- 
gerkdrper 19 ist im Gehausemantel 17 unverruckbar 
angeordnet, beispielsweise durch PunktschweiBen befe- 
stigt. Wenn es die Wellbander 20, 21 zulassen, kdnnen 
sie auch so gewickelt sein, dafl ein solcher Kernstab 26 
oder ein sonstiger Kern entfallt 

Dem durch spiraliges Aufwickeln gebildeten Trager- 
korper 19 kann man auch andere Querschnitte als in 
Fig. 5 dargestellt geben, beispielsweise ovale Quer- 
schnitte, oder Querschnitte. die durch zueinander paral- 
lel Seiten und diese Seiten verbindenden Kreisbogen 
oder sonstige Bdgen verbunden sind, oder sonstige her- 
stellbare Querschnitte. 

Durch das spiralige Aufwickeln der beiden Wellban- 
der 20, 21 bilden diese in Bezug auf den Gehausemantel 
17 in radialen Ebenen des Tragerkorpers 19 eine Viel- 
zahl von Weilbandlagen 22, 23. 

Diese jeweils beidseits mit einem Katalysator. bspw. 
mit Platin beschichteten oder sonstwie damit versehe- 
nen Wellbander 20, 21 kdnnen beispielsweise Wellban- 
der sein, wie sie ausschnittsweise in Fig. 3 dargestellt 
sind, wobei sie jedoch so lang sind, daB der Tragerkdr- 
per 19 nur durch diese beiden Wellbander 20, 21 und 
nicht durch eine groBere Anzahl kiirzerer Wellbands- 
tucke gebildet ist. Wesentlich ist, daB die einander ge- 
geniiberliegenden, zueinander offenen Querrinnen 24, 
25 benachbarter Weilbandlagen 22, 23 so angeordnet 
sind, daB sie sich wiederum kreuzen und so die Turbu- 
lenz der im Tragerkorper 19 strdmenden Abgase und 
damit die katalytische Leistung dieser Abgasreinigungs- 
vorrichtung betrachtlich erhdhen. 

Diese Abgasreinigungsvorrichtung 10 nach den Fig. 5 
und 6 wird wie auch die Abgasreinigungsvorrichtung 
nach den Fig. 1 und 2 von den Abgasen von der einen 
Stirnseite zur anderen Sirnseite durchstromt, bspw. in 
Richtung der Pfeile A (Fig. 2 bzw.6). Diese Stirnseiten 
sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 
wie auch im AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 eben, 
doch kdnnen auch andere Gestaltungen dieser Stirnsei- 
ten vorgesehen sein, beispielsweise kegelfdrmige oder 
kegelstumpffdrmige oder sonstwie konkav oder konvex 
gewolbte Gestalten. 

In den bisherigen AusfQhrungsbeispielen besteht der 
jeweiiige Tragerkorper 19 nur aus den den Katalysator 
aufweisenden Wellbandstucken 11 bzw. Weilbandern 
20, 21. Wie erwahnt, kann die Turbulenz der Abgase und 
damit der katalytische Wirkungsgrad der Abgasreini- 
gungsvorrichtung noch dadurch weiter erhoht werden, 
wenn man die Turbulenz an den Kreuzungsbereichen 
der sich gegenuberliegenden Querrinnen oder einer 
Teilanzahl von ihnen erhoht T was durch eine oder meh- 
rere gasdurchlassige ungewellte Zwischenlagen zwi- 
schen einander benachbarten Weilbandlagen des Tra- 
gerkorpers 19 erreicht werden kann. Dies ist an einer in 
Fig. 7 dargestellten Variante der Fig. 4 dargestellt. Hier 
ist zwischen alien Weilbandlagen 22 und 23 des Trager- 
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kOrpers 19, von denen nur drei Wellbandlagen aus- 
schnittsweise dargestellt sind, je ein ebenes, ungewelltes 
Gitter 27 beispielsweise in Form einer einen hohen Lo- 
chungsgrad aufweisenden Metallfolie zwischengefQgt 
Bezogen auf Fig. I kann zwischen alien benachbarten 5 
Wellbandlagen 22 und 23 jc ein solches, sich zweckma- 
Big ungefahr Ober die Breite und Lange der Wellbands- 
tiicke 1 1 erstreckendes Gitter 27 angeordnet sein und 
bei Fig. 5 kann ein zweckmaflig ungefahr der Lange und 
der Breite der Wellbander 22 und 23 entsprechendes jo 
Gitter zwischen diese zwischengefQgt sein. 

Man kann in vielen Fallen auch zweckmaflig vorse- 
hen, daB das Wellband mindestens einer Wellbandlage 
durch eine mehr oder wenige grofle Anzahl von derart 
verteilten Lochern durchbrochen ist, daB hierdurch die 15 
Turbulenz der im Tragerkdrpers 19 strdmenden Abgase 
noch weiter erhdht wird. Einen kleinen Auschnitt aus 
einem solchen Tragerkorpers 19 ist in Fig. 8 dargestellt 
Und zwar kann bei ihm das Abgas nicht nur an den 
Kreuzungsstellen der zueinander of fenen, benachbarten 20 
Querrinnen 24, 25 zwischen diesen Querrinnen iiber- 
strdmen, sondern auch durch die Ldcher 29 des jeweili- 
gen Bandes eines betreffenden Wellbandes 20 bzw. 21 
hindurch von den auf der einen Seite des Wellbandes 20 
bzw. 21 vorhandenen Querrinnen in die auf der anderen 25 
Seite dieses Wellbandes vorhandenen Querrinnen und 
umgekehrt 

Patentanspruche 

30 

1. Kataiysator-Tragerkorper — nachfolgend Tra- 
gerkdrper genannt — fur eine katalytische Abgas- 
reinigungsvorrichtung zur chemischen Reinigung 
von Abgasen, welcher Tragerkdrper Wellbandla- 
gen aufweist, deren Querrinnen von den Abgasen 35 
zu deren katalytischer Reinigung durchstrdmbare 
Kanale bilden, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
einander gegenuberliegende Querrinnen (24, 25) 
von einander benachbarten Wellbandlagen (22, 23) 
des Tragerkorpers (19) sich kreuzen und zumindest 40 
zum Teil zueinander offen sind 

2. Tragerkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er aus aneinander anliegenden Well- 
bandern (11; 20, 21), vorzugsweise aus zwei Well- 
bandern (20, 21) gebildet ist, wobei die einander 45 
gegenuberliegenden, sich kreuzenden Querrinnen 
(24, 25) an den Kreuzungsstellen vorzugsweise zu- 
einander vollstandig offen sind 

3. Tragerkdrper nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB er mindestens zwei gemein- 50 
sam spiralig aufgewundene Wellbander (20. 21) auf- 
weist oder aus ihnen besteht 

4. Tragerkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB er aus gesonderten, aberein- 
ander angeordneten WellbandstQcken (11) ge- 55 
schichtet ist. 

5. Tragerkorper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB er zur 
Anordnung in einem runden Rohr (17) ausgebildet 

isL 60 

6. Tragerkorper nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daD er zur Anordnung in 
einem einen unmnden Querschnitt aufweisenden 
Rohr(17) ausgebildet ist 

7. Tragerkorper nach einem der vorhergehenden 65 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kata- 
lysator-Trager aus einem einzigen Tragerkdrper 
(19) besteht. 
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8. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer- 
rinnen (24, 25) benachbarter Wellbandlagen (22, 23) 
so verlaufen, daB die einzelne Querrinne sich Qber 
die Breite ihres Wellbandes erstreckend minde- 
stens zwei, vorzugsweise mindestens drei und/oder 
max. funfzehn, vorzugsweise max. zehn Querrinnen 
(24; 25) der betreffenden benachbarten Wellband- 
lage kreuzt, die zu ihr offen sind und sich Qber die 
Breite der ihr benachbarten Wellbandlage erstrek- 
ken. 

9. Tragerkorper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine Stirnseite des Tragerkorpers (19) eben ist 
und senkrecht zur Langsachse des Tragerkdrpers 
verlauft 

10. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kxeu- 
zungswinkel (a), unter dem sich die jeweils einan- 
der gegenuberliegenden Querrinnen einander be- 
nachbarter Wellbandlagen (22, 23) kreuzen, spitz- 
winklig ist, vorzugsweise mindestens 5° und/oder 
vorzugsweise max. 30° betragt 

11. Tragerkdrper nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der genannte Kreuzungswinkel 
(a) mindestens 8°, vorzugsweise ungefahr 10 bis 
16°, insbesondere ungefahr 12 bis 14° betragt. 

12. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dafl die den 
Ursprung (16) des Kreuzungswinkels (a) des jewei- 
ligen Paares von einander benachbarten, sich kreu- 
zenden Querrinnen (24, 25) benachbarter Well- 
bandlagen (22, 23) schneidende und senkrecht zur 
Langsrichtung dieser Wellbandlagen zwischen ih- 
nen verlaufenden geometrische Linie (13) zwischen 
den beiden Schenkeln des Kreuzungswinkels ver- 
lauft, vorzugsweise diesen Kreuzungswinkel unge- 
fahr halbiert 

13. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sein min- 
destens eines Wellband (11; 20, 21) ganz oder im 
wesentlichen aus Metal! besteht 

14. Tragerkdrper nach einem der Anspruche I bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB sein mindestens 
eines Wellband (11) ganz oder im wesentlichen aus 
keramischem Material besteht 

15. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf inn 
als Katalysator Platin aufgebracht ist 

16. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
einander benachbarten Wellbandlagen (22, 23) eine 
gasdurchlassige Zwischenlage (27), vorzugsweise 
Gaze oder ein Gitter, angeordnet ist, die sich vor- 
zugsweise ungefahr Qber die Lange und Breite der 
die Wellbandlagen bildenden Wellbander (20. 21) 
oder Weilbandabschnitte oder Wellbandstucke (1 1) 
erstreckt 

17. Tragerkdrper nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gitter ein Drahtgitter oder 
ein perforiertes Band oder Folie (27) ist oder aus 
zueinander parallelen Drahten besteht 

18. Tragerkdrper, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens ein Wellband (20. 21) zur Erhd- 
hung der Turbulenz der ihn durchstromenden Ab- 
gase eine Vielzahl von Lochern aufweist, die Ober- 
strdmen von Abgasen zwischen den auf entgegen- 
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gesetzten Seiten des betreffenden Wellbandes vor- 
handenen Querrinnen ermdglicht 

19. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekenn2eichn t, dafi die Quer- 
schnitte dcr Wcllen benachbarter Wellbandlazen * 
(22, 23) unter sich glcich sind 

20. Tragerkdrper nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dafl die Weil- 
bandlagen (22, 23) ungefahr sinusfdrmige Wellen 
aufweisen. 
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